Uspory energie pocitaji

v desiatkach percent

Banska Bystrica patri medzi mesta, kde sa o projektoch Uspor energii nielen hovori, ale kde sa realizujui aj konkrétne projekty. Okrem
zateplovania bytovych domov sa na niektorych z nich zacina na pripravu teplej vody vyuZivat aj energia zo Slnka. O jednom takomto
rieSeni sme sa boli porozpravat s jeho autorom a technickym koordinatorom Lubomirom Krajc¢im.

V dvanastpodlaznom bytovom dome na Tatranskej ulici ¢. 6, od-
borne oznacenom ako stavebna ststava MBD U 65, sa nachadzaju
jedno-, dvoj- a trojizbové byty. Dom bol postaveny v roku 1988.
Obvodovy plast uz mal naprojektovany aj 8 cm polystyrén, avsak
prax v Case vystavby domu bola rézna a nie vSade sa polystyrén
nachéadzal.
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Kroky k zlepSeniu energetickej efektivnosti

Prvou previerkou kvality stavby a pdvodne realizovanych opatreni
na zateplenie domu bolo v roku 1997 meranie termoviznou kame-
rou, ktoré realizovala
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spotreby energii bola
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Obr. 1 Termovizna kontrola z roku 1997
— prava cast obytného domu: detailny
zaber na lokalne tniky tepla v rohovych
stykoch balkénovych lodzii. Unik bol
zaznamenany po celej vySke meraného
objektu
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radiatory. Po desiatich rokoch ¢innosti boli nahradené modernymi
elektronickymi meraémi od tej istej firmy s moznostou dialkového
odpoctu Udajov, ktoré sa pouZzivaji do dnes. Tym sa docielila prva
zmena, ked vlastnici a ndjomnici bytov v dome platili len presne tu
Cast spotrebovaného tepla, ktord sami cez radiatory minuli. Tato
zmena prispela aj k zmene najomnikov v chapani toho, ako efektiv-
ne sa energia v ich byte vyuZziva a v akom mnozZzstve.

Nie velmi efektivnym spdsobom bolo v pdvodnom projekte navrh-
nuté protipoZziarne schodisko, ktoré bolo otvorené. V dalSom kroku
projektu zameraného na Uspory energii sa toto schodisko preskli-
lo a tym sa zamedzilo kominovému efektu, ktory odoberal teplo
Z bytovky.

V suvislosti so Ziadostou obyvatelov o zmenu pivni¢nych priestorov
z pdvodnych drevenych latkovych na murované sa v roku 2004
ako dalSie opatrenie navrhlo zateplenie stropov pivnic, ¢o samo
o sebe predstavovalo prvy krok k zatepleniu obvodového plasta.
Spolu s tym sa zateplili aj byty na prvom poschodi a steny, ktoré
boli spolo¢né s chodbou domu. Nasledne vykonana kontrola termo-
viziou potvrdila podstatné zlepSenie tepelnoizolaénych parametrov
tychto Casti domu.

Samosprava domu si v tomto ¢ase uz bola vedoma toho, Ze postup-
ne bude, pravdepodobne, potrebné zateplit aj obvodovy plast a stre-
chu, ktord uz na niektorych miestach preplstala vodu. To viedlo
k vymene hydroizolacie spolu so zateplenim strechy. V ramci pro-
jektu zateplenia obvodového plasta a rekonstrukcie strechy podla
projektu z roku 2008 bol prerobeny aj vonkajsi systém ochrany
pred bleskom (LPS), ktory v sucasnosti vyhovuje najnovsej norme
STN EN 62305-3. Zachytavacie zariadenia tohto systému boli roz-
miestnené a navrhnuté tak, aby bol cely objekt a vSetky technolégie
umiestnené na streche v ochrannom priestore, ktory tieto zachyta-
vacie zariadenia tvoria (obr. 2).

Obr. 2 Vonkajsi systém ochrany pred bleskom

Analyzou rizika sa vypocitalo, Ze na tomto objekte treba vybudovat
vonkajsi systém ochrany LPS Ill. Na presné zadefinovanie ochranné-
ho priestoru sa pouzila metdda valivej gule. Aby sa zabranilo vnik-
nutiu bleskového pridu po kovovych konstrukciach do objektu, cely
vonkajsi systém ochrany pred bleskom bol navrhnuty a zrealizovany
ako oddialeny (izolovany bleskozvod) a pouzili sa komponenty s hli-
nikovej zliatiny AIMgSi od firmy DEHN+SOHNE. Ochranny priestor
na antikorovy komin, ktory je nainstalovany na fasade objektu a ve-
die 2 m nad strechu, je tvoreny zachytévacou tyou prichytenou na
izolatnych podperach priamo o tento komin (obr. 3).
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Obr. 3 Zachytavacia ty¢ umiestnena na antikorovom komine

Nésledne vznikla diskusia medzi vlastnikmi bytovych jednotiek, Ci
ist cestou zateplenia obvodového plasta alebo si vybudovat vlastny
zdroj tepla v kombinacii so solarnym systémom (boli hlasy za aj
proti a rozhodnutie bolo tazké). Prvé Gvahy na tdto tému prisli uz
v roku 1999, avsak az o desat rokov neskor sa zacali transformovat
aj do realnych krokov. Pre situaciu na trhu s energiami a ich cenami
sa pristupilo k vystavbe vlastnej kotolne na pripravu teplej Uzitkovej
vody a teplej vody na kurenie. Popri tom sa zacalo uvazovat aj nad
vyuzivanim alternativnych zdrojov energie, konkrétne solarnej. Prvé
moznosti sondoval L. Kraj¢i na odbornej vystave v Banskej Bystrici
priblizne pred piatimi rokmi. Tu sa stretol so zastupcami firmy, ktora
bola dodavatelom solarnych kolektorov, pricom hlavnou prednostou
bola variabilita ich rozmerov. Nakolko nie vSetci obyvatelia domu
boli myslienke inStalécie solarnych kolektorov priaznivo naklonent,
bol prizvany projektant a zodpovedni technicki pracovnici na ob-
hliadku domu. Sam L. Kraj¢i, ktorého byt je orientovany na sever
a zapad, kde sa nachadza aj balkdn, mal v plane nainstalovat si
solarny kolektor s plochou 2 m? a takto zohrievat 0zitkov( vodu.
Prizvany projektant vSak prepocital planovand aktivitu a vznikla
otazka, akym spbdsobom sa bude dat vyuzit priblizne 300 litrov
zohriatej vody. CiZe cesta individualnej inétalacie kolektorov a lokal-
neho vyuzivania zohriatej vody nebola celkom spravnym rieSenim.

Po dvoch neuspesnych pokusoch na schédzach vlastnikov bytovych
a nebytovych priestorov sa na tretikrat v roku 2009 podarilo dvoj-
tretinovou vacsinou v dome odsuhlasit zacatie projektu vyuzivania
solarnych kolektorov v spojitosti s vystavbou vlastnej kotolne. Zial,
pri tomto schvalovani sa vlastnici stretli s negativnym postojom
povodného spréavcu domu, ktory budovanie kotolne a solarneho
systému nepodporoval a nakoniec po schvaleni budovania kotol-
ne spravu v dome ukoncil. Zodpovednost potom zostala na de-
satClennom vybore, ktory prevzal koordinaciu prac. V ramci tohto
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domového technického vyboru sa diskutovalo o moznostiach, kde
sa majl kolektory osadit. K dispozicii prichadzala strecha, ktor sa
¢lenovia technického vyboru nakoniec rozhodli ponechat volnd pre
pripadné dalSie mozné rieSenia — vybudovanie kupoly s nebytovymi
priestormi, prip. umiestnenie tepelnych Cerpadiel a pod. L. Krajci
sa s dodavatelom plynovej kotolne Ing. Petrom Vybohom, kona-
tefom firmy Sting-energo, stretol prvykrat na spominanej vystave
v Banskej Bystrici. Tato spolo¢nost ma s nasadzovanim solarnych
systémov v Banskej Bystrici skiisenosti uz z minulosti — postavila tri
stavby solarnych kolektorov na podobnych bytovych domoch. Sting-
energo bola jedna z méla spolo¢nosti, ktora bola schopna nainstalo-
vat solarne kolektory aj na balkény, a preto sa rozhodli vlastnici ist
touto cestou. Po niekolkych navstevach bytového domu zo strany
dodéavatela sa vo finalnom rieSeni na juzne orientované balkény na-
inStalovalo 22 kolektorov s rozmermi 5 x 1 m. Na kazdom poschodi
sU nainstalované dva solérne kolektory. S cieflom maximalizovat
G&innost kolektorov boli zapojené Tichelmanovym spdsobom. Dal$i
vlastnik bytu v uvedenom dome je astroném, ktory poskytol Udaje
o intenzite slnecnej energie pre danu lokalitu za poslednych niekol-
ko rokov. Na zaklade tychto Gdajov bolo mozné stanovit uhol na-
tocenia kolektorov, aby sa opat maximalizovala ich G¢innost. Ta je
podla tychto prepoctov a pri aktuélne nastavenom sklone kolektorov
najvysSia v mesiacoch april, maj a august, september. Cely systém
solarnych kolektorov a suvisiacich technolégii bol navrhnuty na za-
klade dlhodobych merani spotreby teplej Gzitkovej vody. Systém
solarnych kolektorov je v prevadzke od aprila tohto roku.

Kotolna

V strojovej Casti kotolne st umiestnené Styri 980-litrové zasobniky
vody, ktoré priamo ohrievaju solarne kolektory, a dalSie dva 980-lit-
rové zésobniky (obr. 4), ktoré st ohrievané plynovymi kondenzac-
nymi kotlami WOLF.

Obr. 4 Sest zasobnikov s teplou vodou

Tie sluZia pre pripad zalohy, keby bola spotreba teplej UZitkovej vody
a teplej vody na kdrenie vy$Sia ako aktuélne dokazu zabezpeclit
solarne kolektory. Pri peknom slne¢nom dni sa dosiahla maximal-
na teploty vody v zasobnikoch 63 °C, pricom samotné kolektory
ohrievali vodu na 85 °C. V systéme je napustenych 240 litrov so-
larneho koncentratu odolného proti teplote do —38 °C a 320 litrov
redestilovanej vody. Prvé vysledky, ktoré boli namerané za mesiac
prevadzky solarneho systému, hovoria o tom, Ze spotreba plynu
na ohrev teplej UZitkovej vody klesla o 48%. Toto Cislo nie je Zia-
den odhad, ale vysledok exaktnych merani, ktoré Lubomir Krajci
pravidelne realizuje. Na meranie energie odovzdanej zo solarneho
systému do ohrievadov vody sa pouZivajli meracie pristroje Landis
+ Gyr typu Ultraheat, ktoré prostrednictvom komunikacnej zbernice
M-bus umoziuju aj dialkovy odpocet hodnét (obr. 5). V systéme
sa merajl teploty a tlaky vSetkych vetiev a predpripravené si uz aj
meracie body na tepelné cerpadla.
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Obr. 5 Merace odovzdanej energie UltraHeat od spoloc¢nosti
Landis + Gyr

Systémy merania a riadenia

Projekt nasadenia elektroinstalacie a riadenie zastreSovala firma
Energyr z Banske] Bystrice, ktorl v tomto projekte zastupoval
Ing. Mitterpach. Medzi poZiadavky technického vyboru bytové-
ho domu patrila moznost merania teploty na vSetkych svetovych
stranach domu, pretoZze napr. teploty na obvodovom plasti v spod-
nych bytoch st iné ako na vrchnych bytoch. Daldou bola moznost
diferencovane kurit v dvoch chodbovych stipackach, na ktoré
je pripojenych celkovo 24 radiatorov. PoZiadavka teda bola, aby
do stupaciek iSla voda s teplotou o 5 °C nizSou, ako ide do by-
tov a karit sa zane az vtedy, ked bude vonkajSia teplota nizSia
ako O °C. Programovo véak mozno tieto pravidla upravit. Dalsou
poziadavkou bola moznost ovladat kazdu stipacku samostatne.
Nezanedbatelnou bola poziadavka o najekonomickejSie vyrabat
teplo na pripravu teplej UZzitkovej vody. Kotly st nastavené tak, aby
sa dosiahla ich maximéalna Gc¢innost. Najvacsie straty vznikaju pri
rezime zapinania a vypinania kotla. Preto bol naprogramovany tak,
Ze ak teplota rastie, kotol ide v minimalnom rezime.

Cirkulacia vody v systéme neprebieha trvale. V pripade velkého
odberu sa cirkulatné Cerpadlé vypnu, ide o tzv. prirodzeny obeh,
a az po prekroceni spodnej hranice velkosti odberu sa zapni aj
cirkula¢né Cerpadla.

Srdcom riadenia celej technolégie je riadiaci systém spolocnosti
Siemens typu PXC 100-E.D. (obr. 6). Ten pomocou zbernice M-bus
komunikuje s riadiacou elektronikou kotlov a ostatnymi meracimi
pristrojmi.
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Obr. 6 Riadiaci systém Siemens PXC 100-E.D.

Ochrana pred bleskom a prepatim

V minulosti sa dvakrat stalo, Ze pri poruchéch v elektrickej sieti boli
v dosledku prepatovych $piciek znehodnotené domace elektronické
spotrebice. To bolo aj v dosledku toho, Zze v pévodne instalovanom
hlavnom domovom elektrorozvadzaci neboli inStalované Zziadane
zvodice SPD. L. Kraj¢i navrhol do nového rozvédzaca (ktory sa
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v Case reportdze pripravoval, pozn. red.) umiestnit kombinovany
zvodi¢ bleskového pridu DEHNventil® (obr. 7). Ten by mal v sie-
ti NN vytvorit rozhranie zén LPZ1/LPZ2, teda zabranit vniknutiu
bleskového pridu a prepatovych $piciek do objektu po vedeni NN.
Do buducnosti sa uvazuje o vytvoreni dalSich z6n ochrany pred
bleskom LPZ 2 a LPZ3, ktoré zabrania po$kodeniu technologickych
zariadeni prepatovou Spickou vzniknutou naindukovanim na vnu-
torné vedenia v objekte. Tiez sa uvazuje aj o ochrane elektrickych
zariadeni v bytoch majitelov a planuje sa instalacia zvodi¢ov SPD
typu 2 do podruznych rozvadzacov na stipackovych vedeniach na
jednotlivych poschodiach.

Obr. 7 Spolahliva ochrana domacich elektronickych spotrebicov pred
bleskovym pridom pomocou DEHNventil® od spolocnosti
DEHN + SOHNE

Vytahy

Planuje sa aj modernizacia vytahov. Okrem samotne;j riadiacej elek-
troniky by sa mohli nainstalovat aj frekvenéné menice. Tie by mali
poméct usporit energiu najma pri rozjazde a dojazde vytahu, pri
ktorych dochédza k najvacsej spotrebe elektrickej energie.

Zaver

Zanietenost, vytrvalost a odborna zdatnost sl azda tri najddlezZitej-
Sie vlastnosti, ktoré musi mat kazdy, kto chce byt v takomto pro-
jekte UspeSny. Ani jedna z tychto vlastnosti nechyba Lubomirovi
Kraj¢imu, ktory méa podporu aj vo vybore zastupcov vlastnikov by-
tov. Spolo¢ne maju na prebiehajlicu modernizaciu jasny a jednotny
nazor. Vdaka tomu sa vlastnici bytovych a nebytovych priestorov na
Tatranskej ulici ¢. 6 mézu do buddcnosti pozerat optimistickejsie,
pretoZe realizovand modernizacia im prinesie Uspory. A to sa jed-
noducho pocita.

Dakujeme Lubomirovi Krajéimu za odborny vyklad a spristupnenie
modernizovanych priestorov bytového domu a Jifimu Kroupovi zo
spolo¢nosti Dehn + Séhne za poskytnutie doplriujicich technic-
kych informacii k problematike ochrany pred bleskom a prepéatim.
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